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Laboratory-based Convenient Model Experiment of Fluvial Landforms
for Environmental and Science Education

Takahisa FURUICHI, Atsuko AMANO, Yoshiko OGAWA,
Naoko NAGUMO and Chiaki OGUCHI

B : NPO YA GSTEM-CPP & 1y B A7 Ao 0 2B e L 7 T P o
22019, 12T, FIKUNSEEEEH Emriver Em2 %\ 7 SR8 70 7' 5 A& S L 72, %
BRI ) RO & ST & OBURICTE T 2 % & Lo, oM ROu) || B St bt 13
HMOFFIEH TR E SO RODERTH D, MEOIROLEE L2 BT 2 %55 - &
2, BUEOEEIOHE B 3 MEORMTH S 5|

F—— Il BUMSEER Emriver, BUSHE, KT hEiEE 0%

Abstract: We report our experience of a laboratory class using an experiment devise
‘Emriver Em2’ that demonstrates sequential change in fluvial landforms. The class was
part of the programs of ‘the Natsugaku 2019’ organized by the NPO GETEM-CPP and
the National Women’ s Education Center. The laboratory experiment demonstrated a
relationship between rates of sediment supply and plane forms of a river. The Emriver
EmZ can be operated by science educators who are not necessarily specialized in river
science or engineering and appears to provide the attraction for experiment observers
across the generations, showing a good potential as a useful devise in environmental and
science education.

Keywords: River, Model experiment, Emriver, Environmental education, ‘The Natsugaku’

1. FU&IC

W)SESEEE P HBE O@M & LTS 0
52 L%\ (K - IR 2006, W 2011), 208
BgSco7 7u—FE LT, EEEOWMINZE»TK
3, MO, HERRY, BiERE, RMEWEREL ERBIRT
LI EREREVALS) BIAIER, EHIZA 2010),
ZD—75, WINOBERFEE (b 2\ IE, KigFEhk) %
WHT228bH5, INFTORBERTIN2

Bt % HUBR B AW Lot o e g oS 3 ic Tk x &
RCHHFT 2H1035% > 72 H5 (K - JIIF 2006, i
2008, bk - 1A 201075 &), AR TIREEN B D
I K> THIFES N, RSN T 288355,
DML, B0 EEES 2 HNUFEM DML TR L
&b )R G2 %2 BRI PR O BE B & LTl )
TEDHRS ZEEEKRT S, ARTIEZ ) LAATRE
P2 R oBb 2 v Tl 2 NRITHIER R A2y

HEIRBE R BEFX v ) TR BREAT - HWS A T ARG,
the Sunshine Coast, Australia, *** pEE MR AW HWWEMHEREG L vV & —,
Rk R NS N U7 K 2 ] P

wiss LORPIEAT KKE - VA =220 X v FHEEE Y8 —,

**Sustainability Research Centre, University of
ek R Jalin (il WMEHET R v Y —,



W I N S 2 i U 7 BRI - B

B ORI 217 o 7R IR & LT, M OB,
FEROMEE & KR, A b DMIE 2T 5.

2. SA)I1EBYEERHEM Emriver Em2

Aol o FEERSEH IS H Vo 22 B 13 K E Little River
Research & Design:#o Emriver Em2 T % (X
1). Htko Emriver ¥V — X3 24 % TH HLBRF}
SO O SRS TR ST E 2oy (B2, Ll
2015), Em2iz> ) — Xt HKRTH Y, E
X196 cm, 83 cm, %X 13 cm, TE®17.5 kg D
L7V =7 2O (FER) 177 ATy
7 (BAEALVERR) R T2 ESD, 20EBAE
K2 B OEERZIIC - THRLE B X 2 8° I,
#1100 L RO N7 v Iclrd fok Z2 i 20 &
B NHEER Y 7RI LT L (6> TEBUCIZERD WS
9, WRICEL L 7R R O TERE AL KT D
ni (R - E) - WE DT D) AL zelgEs
2HMTh s, Ko EREIZay br—7—ic/
077 LELTHRETZIENTE, FHTHLE(MT
&%, Eo, I EBRETHOPKINEIES 2L
KT, WKHELR ERME L OKRIREZEZ S 2 LA
K5, 79 AFy KT (1.55 g/em’) 13 4FEDRIRE
oD, sy (1.4 mm, 1.0 mm, 0.7 mm,
H, 7, &), FEDHAI
LS nTEh, NTOKRES LR -l - RO
BIfRz RABIZT 2 k2, HL, IO
RAEEMOHETT 2 2 Lk T, £/ 4 7 Em2
W3R 2 R I SRR I TR 5T, R
HEWZENZNTRLCHEET 5, FEERBM I T
T, VIVHRETRLIEODHRETH 5,

L &
2

0.4 mm ; Z DJEICH,

1. Little River Research & DesignttZEmriver
Em2 (BE(3ZEith+KIFFRFRETE D)

C DM OB - - RE, BROBM XD EE
PNE W (HRDWOEEIZEIEY T 2.6~2.7
g/em® \FE) 77 AFy 7R EBFELEML T3
CLTHb, N34 RL2REPS 2D, Kt
TERRPTLEICHAINT WS, F, MR
LU TE, Wiz 3 2 EETIRA 294 X
BEEMZATWE I EHHEELNTHS, INHDLR
IZED, KFoBE oY (REER-HERZL L),
HITEDZAL DT (EfE—-IRIT >R & &), H
TEOZELDORR T (B> =M Moz nznsotid
MR E NG 2 L) %, MFUIEIT L)
WD 9 Bz, FEMEiE CHEfcHENTE 3.
HEH SO S L, IRIANHROSINE YT DFEER
LA, HARARANOHEFLZRMIN TS L
IHOHIREZ . vV TIVICRZ B 2 OOk
ANZEORES X, R THIH S TR 2
EFCws o bgizs (k- KH 2017,
JINZD> 2018).  7Zeds, FEEROWIIZNEM S 2 Lidbo
HHEERZZEHEONF2ZHVWTwE I LTk
HEIEEIZANNED (2018) IZFEL W,

Emriver Em2 2 B8 ICEMN T 28I ED K 9
RER BB LIERT 2003, NRELRDZSMEDHE
R BIITIE C ThkZ TH 5. FEHL T ARIIZEAT D /K IE



W (RS, FEABERD FFEE LT 2 o L
TN OHTRASMNT 5 4 Rv MicBWwT, Lol
M S BRI S 2 & & 255, Wllas
WEAT - UM - R Z R DB Lick > THRIR
DR E N2 7o A2 ERETHBL 2. Ak
(2015a, b) FHTHENE &GO A VRSN
54Xy MTEWWT, WKICK 2R - i - HEREE
%, 2 OFERAC 2 OMEAT, B - ik - =
IO 72 £ ORERZTIHIE 70+ 2 2 B L

AT THOERENE 2 2 HEBOMIin LB LT
figean U 7z
3. BIRERZNET D 'RFPREEDFR

Ao EERFEE I, NPOEAN K FhEElT %R
FrU7rAzx7aY =27 b, KOMSIATEBOE AN ENT
BB RN TMET 2 T FhEEED¥E 2019,
TOTa 78 ALV AT PRy Fr—1:1%E
BEE, 0—>28 LT, HAMIRERERIHEG S A
W=7 4 —HEEZ BB - EL2bDTH
5. wrhEEE O (TH) 13, 2005418
0, PABhiREEERE (JST), ENZZMZE 28
(NWEC), Btz A adfEaa 2130 o
T kA IR - A3 - ADEREZZT, ENER
KDL AR BRI SR e & L CHR L
TE., BESHIZAIEA NV P2FEML, HITEA
DHELRTIHERTIHA TV 2 L HEdic, EE
PEAE DIMEIL T ORI ER R O 252, %
DAL E TR HEEPEARNICH S OB TR
XX YT RAEML L2 HET oA 2RI TE
7. 2019418 HOH (&) »58H11H (H) @
3HM, &S 101 #ofiEd, 344D RFAE-
KRFEBEER S v 7, BRDHOEHE - RY: - @ilks
XD S 2004 L LB EFTRESL TR T 7 LR
Fw 7 LTS, BN AWHEELE (FREREED
) ZChaAfE St

4, EROMEELHER

SO FEERFEE N, THAEIES TP ) LT
k2 | WIBER ORISR, L, 44044E
BN C2HEOEE & L CHMI N, HEfHB
PECIIRESE & /NIDNERE IR IS Y D, FERRIZ 235k
FEL, BEAMIARIIES B o2 - BRI S B
D LTRGAY I VHTERMAR, X4 H DG
i - KEF - NI 72,

FEEDOFATIE, BEREOHIFICOWTHIER (5
i) kR (NI ol Z BN L, W23 2 4
% Ghil) RHERY COREF) 12w b BEg z2 i1/
L7z (M2). 28ecid, WV (Ef, kT,
MR A3 D L RbiE R I bR T 2 2 LI
ZMT, ERICB W TSR & KR ZZZ T
BOEDESZBEE L (F]1, K3). WL
L CIRFHHARFEZED, 2 JIOKER 2L
THFEEEOE M) oZ{LzBig L7z 10
EEE 120> F VU A) 3% &0 131F 2055 LA
THMTE 7,

EEROFEFIE (K4), Run 1 (KIyft
20 mL/s) Tl&, —EDAH (M4 TIERVHIRAIT
A7) ZRODNREEC, WA SRR 23 1]
Lo 7. Run 2 (KLy##5%, #ift20 mL/s) T
&, AKEEDNR K 7 ) HEREE R 2SR <, AR AR IS
7%, MIRIEES Run 1 X DWETH D, BOED
A2 E D AEIE Run 1 X h A< %%, Run 3
(Kt %, W40 mL/s) Tk, ZFL¥—DK
& RO 2 EAR TIRIA 2R S 4, iR
IFRun 2 X W HIZIAL %%, Run 4 (Rirfftihi%, ik
#20—80—30—20 mL/s) Tl&, Wik CE
DZEAUMEIA DD ), W TR ICIE TR S 1 5,

N Naigi =N
WM, Wi



W T B 1Y SR 258 U 7 BURE - FRE

H3. REROERKR. ARBOLEFELEYEMUANOEFRED
RZIEHETRL TV

5. MU ERFEFTHBEE DRI

SN L B 5 1F RIS o 72 &) B E
Hon (FEFICRISI->) 14 (RBK24E), T
I Lo 7oy 34 (BR24E, AKLE))., 20950
LA TElC L2 R EDRWERIERTL
Doty EDEMEZFE TS,

FEHFEE 70 77 LOFHEER (NEESG) o

& 1. Emriver Em2 Z{£ > e SEIORBK> F U A 1, THIE O ZS (LI Nk S 5 0 3K L HIC ¢ B %
A RTFHHEE e
Run 1 s 20 mU/s TH 223, WRORESIPKROLEMIZL>TE L
Run 2 % 20 mu/s
Run 3 % 40 mL/s L5 2 DD O WTHA ORI THER - (hEid 2 2 &
Run 4 % 20 mL/s—80 mL/s =30 mL/s = 20 mL/s

T, 7= OUEERUIRO EEE - HEH S IckOK 2
EWCHIRES %, TNERSTO I Z/ED A — AT
KEWL TIGE () LTwd, 22956, HEK
OALALA, OO ZA R E, MR (TOMESE) -
) DGz T - WIS H D 4h3 s 2 e

/

Runi: fFtiad Run2: KIF{HiE% Run3: RiF{{ia% Run4: HiF{Hia%

20 mL/s 20 mL/s 40 mL/s 20—80—>30—~
20 mL/s

M4. RERDOFER GHllIZEXZSR)

_4_



FIPLEFETHoT, WO THRTZEZ2HNETRYS
7o) EDFHiia XY P I,

A o UL, BAEHEICE T 2 bR
ELT, Bor, MR ALY L o ZJEREREES, A
P2 L DB ) ORVGEYREANOBIL A, L
2L, ZHEAEE ORI ERRE RIS D
REOALED, ANEUIAH D, BELTSML T
%, SRIOMNBEIERT % &b Z ) L ERE
DL ZER > THERDZNRTH 2 2 LR TS &
SA L9, THIEOZA /R TS F A (RED)
DEET —2D—D2TH 5 I LWFHliHEDa XV b
SEbN, MBI THIOZ, ~DOZhHM
B77A—FD—DL L THHTRTESLES.

6. BLDOIC

Emriver Em2 %, BBI-RERIOBE TN & L
THEMHEE Y, HMR TR LW JEDTE, F
BEXTE, WIHBOBIREZ T O < B cRik
MBI 5 2 L3 TE, WII~OBDL, HB~DB
D, HARFENOBID, BEADELEZFED 2 Z LI
HRZ b T TE 2N EBMTH 5.
BUHE COWMICY 72 > TR, S DFETHA
TR HEE R ORI & T4 B> - ) & & it
fiiL, EBRBEZEDO=— - ENNETE Y A

FL—ravzifBEds R TH s Llbns,

HAIZ 3> T O A M 2 B BH © BRI I
T 3HA % X D IR T CRIEEME EfifEIERVICDH 2
tREbNns,

e

Z DFEHEFERRC L 72K Little River Research
and Design#:# Emriver Em2 (%, #i43)I[0L7 4y
DI - HERFEWIEH O ek it (BEAZEE) 12
HF % X > CIHZ Y & Bl L CIHV 7, M
DELD o\ RN FEBRD G M 72 > TUEFEH 1 AR

FroAMEEE L (BEER) o5 2THGR,
VY —F &THIA ¥ - P REOHR
AR Z M 2R IC oW T E 2 H\w/2, NPO
AL FHEA LR vV 78270y 27 MUK
BEDINASL A CEMTERELIL) 56 1345
KOFHEREED & DIEMH - a x> Mz 2 &R %2
PEIE 7o, SRS O FEMERE R 13 H AR B R
BYAN= T 4 —HEERB 2D 6 SR Z T,

Y N— -

SRR

iz 2008. HE % R 2 H % B DI &2 925
W = 2 — A 643, 17-19.

% 2011, M % R 2 HZ2/NRFEBRCHEZ 5. &6
PUCIFZE 50 (5), 209-219.

et 2015a. 7 X ) A 505 T X 7)1 [ HifE
DFERRAL, AARRFAD L UG 21 (2), 15.

AT 2015b. BEDKEE T DIk 6 2L
X9 AR A Ay o S - BRI AR A~ > b if,

IF bl - AKIEBE 2017, iR F U A DL L
YEAT D ZEE), 2017 DB A WA T R 2 EAE,
R1-15, 30-31.

KIESE - IR FREE 2006, NI DN E 76 EF2A5
72O DWAKE TV FEERER O TG, EHEE KRR
BB WA 9, 67-76.

ANTERAN « bl - /KEERE - EKEETT - BRI
2018. Lfidiih» & O LA S DS T IR O 2Bk
HICh 2 2 EICO VT, FR29EE ARSI
B ST S 5 74, B-16.

FLHARE - S8 KA - HINEE - E54— 2010. 1
NEEi% T —< & L7 4 =)V FIRBRMEE 7n 7
7 LDPRE &M — T DHEEEZFRE L T—.
TR EH (BH) 2, 108-115.

AR - LRSI 2010, /NERCE 52AAE TR D
BE ) ICB T 2HEEEES IR E2 X5 7= D DFFE
. RYREHE HEWIA 29, 33-47.

Lk 2015, I EHEBM Emriver P A €TV D
TR E BT OKBENELE, GSIHE = 2 — A
4 (5), 138-141.






TIATAYTEA DA NS

K

=3

£

Z*

Research on the distribution of Asarum tkegamii var. fujimakii (Piperales, Aristolochiaceae)

Yoshiyuki NAGAHATA
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S )7 * H i+ BEA BEE & e8| EEAR
i 1 A7 #4*E®“EE'%”% WiFgR . 2018.6.3 YN/TT av/ 2 30 2%
s BEH AEE i@ B | BB EEAR R ] 20186.14 | YN/KA 75h7 1 20 2F
2018.6.15 YN av/ 1 20 B / 2018.6.14 | YN/KA 75hT 3 50 75
ERHHII2 20186.13 | YN/KA =L 7F J 20186.14 | YN/KA 75h7 3 20 75
5 2018613 | YN/KA %L 75 i 2018614 | YN/KA F5h7 5 20 75
£ 5114 20186.2 YN L 75 ] 20185.23 YN %L 75
REHTF / F1 20185.11 YN P 1 20 B ] 20185.22 YN 7L REE
PREATEIT 20185.26 YO EP% 4 20 R . 20185.23 YN av/ 5 20 2%
FEGEIRA 20185.26 YO av/ 2 10 REE J 20185.23 YN av/ 1 10 RIS
IREATEER 2018.5.20 YO %L ¥ . 20185.23 YN 75h7 2 20 | BEM=R#H
BTS2 2018.5.20 YO L 2% i 20185.23 YN av/ 4 20 REE
IREHTRERS 20185.26 YO av 6 20 2F ] 20185.23 YN av/ 1 10 75
IREANER 1 20185.13 YO av/ 1 10 75 i 2018.6.22 YN EP 1 20 75
BEER] 20185.20 YO L 2F NEFTRIRG 2018.6.22 YN av/ 1 10 ¥
NEETABOR] 2018.6.3 YN/TT EPY 2 30 2F NERTERE] 20185.23 YN 75A7 2 10 2F
NEETRBRR2 2018613 | YN/KA EP% 13 50 75 NEETHRE2 2018.5.23 YN 75hT 5 10 I
NERTAEBOR3 2018.6.13 YN/KA avJ 4 30 2F NEFTHERES 20185.23 YN 75h7 3 15 RS
NEETRBRA 2018.6.13 YN/KA L 2¥ NEETE S 20185.16 YN avJ/ 6 50 75
NERTABRS 20186.13 | YN/KA L B NEFTHRES 2018.6.22 YN 75HT 2 30 75
NERTEBORG 2018.6.13 YN/KA =L 2F NEETEREE 2018.6.22 YN U 2%
NERTRBRRT 2018613 | YN/KA L 2F NEETHR T 20185.22 YN L ¥
NERTA RS 20186.13 | YN/KA L 75 /NEET 20185.22 YN 75h7 4 30 75
/NEIRTABRO 2018.6.13 YN/KA %L 2F NEETIEA3 20186.14 | YN/KA 7577 8 50 75
NERTABR10 2018613 | YN/KA L 2% NERTHAIE 1 20185.23 YN 75hT 4 30 I
NERTAEBORT T 20186.13 | YN/KA =L 7F NEETEE 1 20185.16 YN 75A7 1 20 75
NEETRBR12 2018.6.13 YN/KA %L 75 NEETEE2 20185.16 YN 7L ¥
NERTABR13 2018.6.16 YN/KS =L 7F NERT£E3 20185.16 YN %L REE
NEIRTHER 1 2018.6.3 YN/TT 75A7 9 50 75 NEETER4 20185.16 YN EP 2 50 IREE
NERTHER2 20186.16 YN/KS L 75 NEETEE5 2018.6.4 YN BL 75
NEIETRER 3 20186.16 YN/KS =L 2F NEFTEE6 2018.6.14 | YN/KA av/ 5 30 75
NEETAE] 20185.22 YN =P 4 30 R NEETER7 2018.6.14 | YN/KA avJ/ 50 75
NERIG 2 2018.6.14 | YN/KA av/ 6 30 2% NEETEES 201864 YN BL I
NERTAE3 2018.6.14 | YN/KA =L 7F 5 NEEIZE9 2018614 | YN/KA U 75
NERTAEA 2018.6.14 | YN/KA %L 2¥ 2 NEETEE10 20186.14 | YN/KA %L 75
NEIRTE 5 2018.6.16 YN/KS av/ 3 30 75 R NEETEET 20186.2 YN 75h7 2 20 2F
NEETE6 20186.16 YN/KS av 2 50 7F R NEET &2 2018.6.2 YN 75A7 2 20 2F
NERTGEET 20186.16 YN/KS av/ 1 50 75 iR NEIRT 3 2018.6.2 YN av/ 1 50 I
NEIRTE 8 2018.6.16 YN/KS EP% 2 50 2F LR NEIRTEEA 2018.6.2 YN rL 10 I
NEETRE 20186.16 YN/KS EDY 5 30 ¥ R NEIET &5 2018.6.2 YN 7L 7F
NERIGE10 2018.6.16 YN/KS %L 2% Y NERTEEG 2018.6.4 YN L IREE
NEETEE] 1 2018.6.16 YN/KS EP% 5 30 7F R NEETEET 2018.6.4 YN X RS
NERTEE1 2 20185.23 YN %L EE iR NEET &S 201864 YN L 7F
NEETEE3 2018.5.23 YN %L 3R R NEETEEY 2018.6.4 YN L RS
NEETRRE 4 2018.5.23 YN %L 75 iR NEETEE10 2018.6.16 YN/KS L 10 LR
NERTGEE15 20186.16 YN/KS ED% 6 20 B Y NEETEET 2018.6.22 YN BL 75
NEETGEE16 2018.6.16 YN/KS EP% 13 | 30 B iR NERTEE12 2018.6.22 YN %L 2%
NEEERE 7 20186.16 YN/KS %L 75 R NEIBTEE13 2018.6.22 YN %L 75
NERIGE18 2018.6.16 YN/KS ED% 5 20 2% Y NERTEE14 2018.6.22 YN L ¥
NEETAR19 2018.6.16 YN/KS avJ 2 50 2F R NEETEL 2018.5.23 YN L 15 2%
NERIEE20 20186.16 YN/KS %L 75 iR NEETEIL2 20186.2 YN L 2F
ANEIRTE T 20185.23 YN L 75 ] NERTEILS 2018.6.2 YN %L 2%
NEIET N2 20185.22 YN %L B R NEETEDT 20185.16 YN %L 5
NEIRTANEE3 20186.16 YN/KS %L 75 " i 20185.16 YN %L I
INEIRT A 2018.6.16 YN/KS 75A7 2 10 2F ] 20185.23 YN 75h7 1 20 R
NEIET NS 20186.16 YN/KS %L 7+ ) 2019.5.16 YN =L 75
NEIRTABUR1 20186.3 YN/TT L 7F i 2019.5.16 YN L 75
NERTABOR2 20186.3 YN/TT 75A7 1 30 7F ] 20195.16 YN U 75
NERTABER3 20186.16 YN/KS L 75 ] 20195.16 YN %L 75
NERTABIRA 2018.6.16 YN/KS L 75 J 2019.5.16 YN L 75
NEETASRS 20186.16 YN/KS %L 2F ) 20185.22 YN 75h7 7 20 2F
NERTABIRE 20186.16 YN/KS 75h7 1 20 2% i 20185.22 YN 75hT 4 10 I
NEIRTABORT 2018.6.16 YN/KS 75A7 1 10 7F R 20185.22 YN 75h7 4 20 R
NEETASRS 20186.16 YN/KS F5h7 5 30 ¥ 2 20185.22 YN 75h7 17 | 50 RER
NEIRTABER 2018.6.16 YN/KS 75h7 20 | 100 7F R 20185.22 YN 75h7 13 50 R
NEETASOR10 2018.6.16 YN/KS 75hT 1 10 7F R 20185.22 YN 75A7 4 30 LER
NEIRTEE 20185.23 YN F5h7 2 50 EER " 20185.22 YN 75hT 1 10 RE
NERTAHTE 1 20185.22 YN 75h7 2 50 75 R 20185.22 YN 75h7 3 30 2%
NEETAEZ 2018.6.3 YN/TT EPY 2 10 7+ LR 20185.22 YN 75A7 2 10 2F
NERTAIES 20186.3 YN/TT av/ 3 20 2% R 20185.22 YN L 10 ¥
NERT A4 20186.3 YN/TT av 1 10 7F R 20185.22 YN U 2%
NEETATES 20186.3 YN/TT =P 1 20 2¥ iR 20195.16 YN 75h7 1 5 R
NEETAF6 20186.3 YN/TT L 10 2% R 201855 YN 75h7 2 10 75
NEETATE7 20186.3 YN/TT 75H7 1 10 2F LR 2018.6.18 YN %L REE
NERTATFES 20186.3 YN/TT av/ 1 50 75 TR 20186.18 YN %L ¥
NERAHEY 2018.6.3 YN/TT &L 5 7F 2018.6.18 YN %L 75
NEETATF10 20186.3 YN/TT 75h7 5 30 7+ 2018.6.18 YN 75h7 1 30 RER
NERTARET 20186.3 YN/TT ED% 1 10 2% 20186.18 YN 75hT 6 30 75
NEETARE 12 20186.3 YN/TT =L 7F 2018.6.18 YN 7577 5 30 75
NERTAF13 20186.3 YN/TT 75h7 3 20 75 20195.7 YN F5h7 3 30 75
NEETAE14 20186.3 YN/TT av/ 8 30 7F 20195.7 YN 75h7 2 30 75
NEETATF15 20186.3 YN/TT F5h7 1 5 7F 20195.7 YN 75A7 2 30 75
NERTAITF16 20186.3 YN/TT L 75 201855 YN 75h7 1 5 ¥
INERT A7 20186.3 YN/TT 75h7 11 50 7F 201855 YN 7577 3 20 REE
NEETAKE18 2018.6.3 YN/TT EPY 6 20 7F 20185.16 YN 75H7 1 30 REH
NERTATFE19 20186.3 YN/TT 75H7 4 30 7F 20185.16 YN 75hT 3 30 75
NEETATF20 20186.3 YN/TT 75h7 2 50 7F 20185.16 YN 75h7 2 30 75
NERIARFE21 20186.3 YN/TT L 50 75 20185.16 YN F5h7 2 30 75
NEETA I F22 2018.6.3 YN/TT 75h7 1 15 2F 20185.16 YN L 20 2F
NEETHE 1 2018.5.23 YN EP% 7 50 75 20185.16 YN =L 2F
NEETHE 20185.23 YN av/ 1 20 75 20186.18 YN 75HT 2 20 ¥
NERTHE3 20186.14 | YN/KA EP% 1 10 7F 2018.6.18 YN 75h7 1 20 R
NERTHEA 20186.14 | YN/KA 75h7 1 5 75 R2 2018.6.18 YN =L 2F
NERTHFS 20186.14 | YN/KA 75h7 2 30 7F \ERT EEFR 2019.5.18 YN L IR
NEETHE6 20186.14 | YN/KA 75A7 1 30 75 \EETETR 1 2018.6.18 YN U 75
NERTHET7 20186.14 | YN/KA av/ 1 30 2% \EETH] 2 2018.6.18 YN %L ¥
NERTHES 20186.14 | YN/KA av/ 3 50 2% NEIRTHAR 1 2018.6.18 YN %L 2%
NEETHTE9 2018614 | YN/KA P 1 10 7F \EIRTERRE 1 2018.6.1 YN %L 2%
NEIRTHF 10 2018.6.14 | YN/KA 75h7 2 50 75 \EETEAE2 20186.18 YN %L ¥
NERTHE 11 20186.14 | YN/KA avJ 1 10 7F NEIET KR 2019.5.18 YN %L 2%
NERTHE 12 20186.14 | YN/KA 75h7 1 30 75 \EETAR T 20185.27 YO L 75
NEIRTHE 13 20186.14 | YN/KA 75A7 1 20 7F \EETAR2Z 2018.6.1 YN L 2F
NERTHE 14 20186.14 | YN/KA 75H7 1 20 7F \EFTAA3 2018.6.1 YN 7L RS
NERTHF 15 2018614 | YN/KA av/ 1 20 75 \EETARA 2018.6.22 YN %L 75
NERTHTF 16 20186.14 | YN/KA av/ 6 50 75 \EETARS 2018.6.22 YN L 2%
NEIRTHE 17 20186.14 | YN/KA EP% 2 30 2F \EET R 201855 YN av/ 2 20 EER
i 20185.22 YN EP% 5 50 75 \EETFERE2 20186.2 YN/YO BL I
] 20186.3 YN/TT 75h7 3 20 7F EIET 3 2018.6.2 YN/YO 7L REE
J 2018.6.3 YN/TT av/ 3 30 7 INERTFETES 2018.6.1 YN 7L IREE
J 20186.3 YN/TT EDY% 2 30 2% NEETFHERED 201856.1 YN %L 75
/ 2018.6.3 YN/TT av 3 20 7F NEETFEEE 2018.6.1 YN %L 7F
i 20186.3 YN/TT F5h7 5 20 75 NEETFERT 2018.6.1 YN %L RE
’ 2018.6.3 YN/TT av/ 2 30 ¥ EE 8 2018.6.1 YN av/ 1 5 R
) 20186.3 YN/TT 75h7 3 20 2% NEIBTF RS 2018.6.1 YN #L IREER
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poE] AEH BEE & 8 | B LEX i AEH HEE & e | HwE LEX
NEETFERRT0 2018.6.2 YN/YO =L 77 NERV/NENT0 20185.25 YN/YO %L 75
NERTFERRT 2018.6.2 YN/YO %L 7+ NEETAENT 2018.5.25 YN/YO %L 75
NEETFERT2 20186.2 YN/YO [ 75 NERVNENT2 20186.17 YN F5h7 2 30 7+
NERTFER] 3 2018.6.2 YN/YO [ 77 NERVNEN13 20185.25 YN/YO 75h7 20 | 100 7+
NERTFERT4 2018.6.2 YN/YO =L 7+ NEETIE) 114 2018.5.25 YN/YO FS5hT 4 50 7+
NERTFER15 20186.2 YN/YO #L 75 NERINE)I15 20185.25 YN/YO 7+
NERTEER 2018.5.11 YN [ 7r MNEE/NE116 2018.5.25 YN 7+
NERTEEIR2 2018.5.11 YN =L 7F NERVNENNT7 20186.3 YO 7+
NEIRTEEIR3 20185.11 YN #L 7+ R NERINE)18 20185.25 YN 7+
NERTEERA 2018.5.20 YN F5h7 3 100 7F T2 NEETNE)119 2018.5.25 YN 75
NEETHE/ O 2018.5.13 YO 75A7 5 50 77 iR JNEBVLNEN120 20186.3 YO 10 7+
/R / 02 2018.5.27 YO =L 7r R NERINE)121 20186.3 YO 1 5 REER
/NERTHE /O3 20185.13 YN 1249 2¥ iR NERVNE) 122 20186.3 YO 6 20 7
NEEHEA 2018.5.16 YN =L 7+ R NEET/NEN123 2018.6.3 YO 7+
NEEHE L2 2018.5.26 YO =L IR T2 NEETNE) 124 2018.6.3 YO [
NERTAERT 2018.5.30 YO =L 7+ R NEBLNEN125 20186.3 YO 7+
NERTARIR2 20185.30 YO =L IREER R NERNE]126 20185.25 YN 7+
MNERTARR3 2018.5.20 YO 249 7+ WifzR NERVINE) 127 20186.9 YO 7
/NEIRTIHKT 2018521 YN 7577 2 IEE iR NERNE)128 201869 YO 7+
INEETR K2 2018521 YN [ R R NERNE] 129 2018.6.9 YO 7+
ANERTHTER 1 2018.5.21 YN 1249 IREE i 2019.5.17 YN 7
NERTHRE2 2018.5.5 YN/YO 7577 3 20 IR a 2019.4.3 YN/KY 2 10 ]
NEETARAT 2018.5.21 YN 75h7 3 30 7r " 2019.4.3 YN/KY 2%
NEETFEE 2018.5.21 YN %L 2¥ 2019.4.3 YN/KY 10 2%
NER 2 2018.5.21 YN #L R 2019.4.3 YN/KY 6 10 R
NERTFEE3 2018521 YN =L 7F 2019.4.3 YN/KY 1 10 2%
PEGETA 2018.5.21 YN %L 75 2019.4.3 YN/KY 1 5 2%
MNEREAG] 2018.6.1 YN =L REH 2019.4.3 YN/KY 2%
EGIEEN-A 2018.6.1 YN [ 7F 2019512 [ YN/TM 1 30 EE
PRELCENE) 2018.6.1 YN #L 7+ 2019512 | YN/TM 1 10 75
NEETERT 2018.5.16 YN %L 7F 2019512 | YN/TM 1 50 RER
NERTER2 2018.5.16 YN #L 77 2019.4.3 YN/KY 3 20 2%
NERTER3 2018.5.16 YN #L 7F 2019512 | YN/TM 5 10 R
NEETRRA 2018.5.16 YN %L 7+ 2019512 | YN/TM 1 5 RER
NERTERS 2018.5.27 YO 7L 2% 2019512 | YN/TM 2 20 R
NERTER6 20186.13 YN/KA =L 7r 2019512 | YN/TM 1 10 RER
NERTRRT 20186.13 YN/KA [ 7+ 2019512 [ YN/TM 30 EE
NERTERS 2018.6.13 YN/KA #L 7+ 2019.4.3 YN/KY 2 5 2¥
ANERTEIR 20185.21 YN Y 77+ 2019.5.12 YN/TM 1 30 ILEEH
NEETER 2018.5.21 YN [ B 2019512 | YN/TM 5 60 IEE
NERTER2 2018.5.27 YO =L 2% 2019512 | YN/TM 2 30 2F
NERTHER3 2018.5.27 YO =L IR 2019512 | YN/TM 1 10 2%
NEETERA 2018.5.27 YO #L IR 2019512 | YN/TM 4 10 3R
NERTARE 2018.5.21 YN =L 7F 2019512 | YN/TM 1 30 2%
NERTAE2 2018.5.21 YN F5h7 1 30 IR 2019512 [ YN/TM 2 30 75
NEIRT A3 2018.5.5 YO 7577 5 30 2% 2019512 | YN/TM 1 30 75
NERTAEA 2018.5.13 YN %L 7+ 2019512 | YN/TM 10 7+
NEEMAT 2018.5.21 YN F5h7 1 30 R 2019.4.3 YN/KY 6 20 EE
INEENE2 2018.5.21 YN 75h7 1 20 2% 2019.4.3 YN/KY 2 10 2F
NEETAZR] 2018.5.27 YO F5h7 1 10 R 2019.4.3 YN/KY mL 5 2¥
NEIRTAMRAT 2017.5.7 YN 7577 3 20 75 2019.4.3 YN/KY L 5 2%
NEET/VRET2 2017.5.7 YO 75h7 3 30 B 2019.4.3 YN/KY EP% 1 10 2F
NERT TR 2018.5.20 YO [ IEER 2019.4.3 YN/KY av/ 10 [ 50 EE
/NERT FETE2 2018.5.25 YO #L IR 2019.4.3 YN/KY EP% 6 30 2F
/NEE T3 2018.5.25 YO F5h7 2 20 IREH 2019.4.3 YN/KY L 2%
NEIRTEE K] 2019.5.7 YN&YOB | 75577 2 30 IEE 2019.4.3 YN/KY 3 10 2%
NERTEE K2 2019.5.7 YN&YOB | 7557 1 5 EE 2019.4.3 YN/KY ]
NERTREK3 2018.5.27 YN F7hT 4 30 I 2019.4.3 YN/KY IREER
NEIRT R Ek4 2018.5.27 YN 7577 1 20 2% 2019.4.3 YN/KY ¥
NERTHERT 2018.5.27 YN EHL 10 7r 2019.4.3 YN/KY 2F
NEETHER2 2018.5.27 YN 75h7 5 100 77 2019.4.3 YN/KY 1 5 IEE
NEREFR] 2018.5.27 YN 7577 7 30 7F 2019.4.3 YN/KY 1 50 R
NEEEA 2018.5.27 YO %L 2F 2019.4.3 YN/KY RER
NERTER2 2018.5.27 YO 7L 75 2019.4.3 YN/KY 10 2%
NERTERA3 2018.5.27 YN/YO =L 7r 2019.4.13 YN 2 20 ]
NERTERS 2018527 YN/YO [ 7+ 2019.4.13 YN R
NEETON 2018.5.27 YN/YO 7577 3 30 7+ 2019.4.13 YN IR
EETEO2 2018.5.27 YN/YO =L 2% 2019.4.13 YN RER
NERTEO3 2018.5.27 YN/YO 75h7 2 20 2% 2019512 [ YN/TM 2 5 75
EETEO4 2018.5.27 YN/YO =L 77 2019512 | YN/TM 1 20 77
NEIETE) 5 2018.5.25 YO &L 5 2F 2019512 | YN/TM 5 20 75
NEIRTE ) |I3EH2 2018.5.25 YO 7577 5 50 R 2019512 | YN/TM 3 10 75
NERTET 2018.5.20 YO 75h7 2 50 B 2019512 | YN/TM 5 20 7+
NERTE)I2 2018525 YO %L 5 [LEEA 2019512 [ YN/TM 5 60 75
NEIRTE)I13 2018.5.25 YO %LU 5 IR 2019512 | YN/TM 2 50 75
NEETE) (14 2018525 YO %L 10 7F 2019512 | YN/TM 2 30 7+
IELESH 20185.25 YO %L 10 B 2019512 [ YN/TM 7 50 75
NEIETE) 16 2018.5.25 YO EHL 10 2% 2019512 | YN/TM 1 10 7+
NERTEN7 2018.5.25 YO F5h7 2 10 REE 2019512 | YN/TM 2 20 7+
NEIRTE) I8 2018.5.25 YN F5h7 1 50 77 2019512 | YN/TM 1 20 7+
NEETE9 2018.5.25 YN 75h7 3 30 B 2019.4.5 NK/SS 1 10 2F
NEETEII0 20185.25 YN F5h7 4 30 2% 2019.45 NK/SS 1 30 EE
NERTA R 2018.5.25 YN ®HL 20 IR 2019.4.5 NK/SS 1 20 3
NERTH B2 2018.5.25 YN/YO 75Hh7 6 30 IREER 2019.45 NK/SS 4 50 ILEH
NERTA B3 2018.5.25 YN #L ¥ 2019.4.5 NK/SS 6 100 IEE
NERTA B4 2018.5.25 YN 75h7 3 30 7F 2019.3.31 YN/KH 2F
/INEIBT R LB 2018.5.25 YN F5h7 10 | 50 7F 2019.3.31 YN/KH 30 RER
/NERT R L2 2018.5.25 YN #L 7+ 2019.3.31 YN/KH 10 2%
/INEET R B LI 3 2018.5.25 YN =L IR 2019.3.31 YN/KH 1 5 RER
EEFELES 2018.6.2 YO F5h7 1 20 77 2019.3.31 YN/KH 5 2%
ERFELES 2018.6.2 YO F5h7 1 20 7+ 2019.3.31 YN/KH 1 20 2%
/NEET R L6 201862 YO 7577 12 50 7+ 2019.3.31 YN/KH 10 2%
EATFELET7 2018.6.2 YO 7577 1 15 7+ 2019.4.2 YN 3 20 IR
NEIRT R L8 2018.6.2 YO 75A7 1 5 e 2019.4.2 YN FHIY
/NERT A LLIB9 2018.6.2 YO F7hT 4 30 7+ 2019.4.2 YN 1 10 IREE
ERFELEI0 | 20186.2 YO 7577 1 20 7+ 2019.4.2 YN 2 2 IR
/NERT R LI 1 2018.6.2 YO 75h7 1 15 7r 2019.4.2 YN 10 2%
EfFELET2 | 201862 YO BL 5 EE 2019.4.2 YN 1 30 R
FET 2018.5.25 YN 7577 6 50 77 2019.4.2 YN 3 20 3R
RE2 20185.25 YN 75Hh7 17 50 7+ 2019.4.2 YN 4 10 ILEER
RE3 2018.5.25 YN/YO 7L ¥ 2019.4.2 YN 1 5 2%
1 2018.5.25 YN/YO 75h7 1 20 7F 2019.4.2 YN 1 10 2F
2 2018525 YN F5h7 6 50 7F 2019.4.2 YN 2¥
3 2018.5.20 YO 7577 3 20 IR 201945 [ NK/SS/TH 3 50 3R
\E/N 2019.5.18 YN =L 2% 201945 | NK/SS/TH 2 20 RER
\E)II2 20195.18 YN BL 2% 201945 [ NK/SS/TH 4 20 IEE
\EI13 20195.18 YN #L 7+ 11884 2019.45 | NK/SS/TH 50 REE
\E)114 2019.5.18 YN 1249 7+ ) I1EB5 20194.2 YN 1 30 AF
\E)II5 20195.18 YN 7L 77 e 2019.4.2 YN 7 100 EE
\E)I16 2019518 YN [ 7r HIET 2019.4.2 YN 1 30 REER
\E/I17 2018525 YN/YO 75h7 2 20 2% fi) |26 2019.4.2 YN 1 30 EE
\E)II8 20185.25 YN/YO #L 75 fi) 1269 2019.4.2 YN 1 30 RZE
\E/I19 2018.5.5 YN/YO %L 7F H)1ER10 2019.4.2 YN 1 50 REEH




TINTH YT AADRAARHFRD

i AEH HEE & e | HwE EEX #/EH AEE & T8 | HH EEX
H_Ef) &R 1 2019.4.2 YN L 5 2¥ 2019.3.30 YN EP% 1 10 2%
H_E)I18812 2019.4.2 YN L 5 2% 2019.3.31 YN/KH EP 1 50 IRER
HE)11E13 2019.4.2 YN L 30 B 2019.3.31 YN/KH av/ 2 20 2¥
H.EH)I1E514 2019.4.2 YN &L 30 ] 2019.3.31 YN/KH EP 2 50 REE
H_EI1ER15 2019.4.2 YN 2249 30 ILEER 2019.3.31 YN/KH av/ 2 50 IREE
R _EfNERT 2019.4.2 YN EP% 1 100 IR 201954 YN/YOB ErL 20 REE
R Ef/ER2 2019.4.2 YN EP% 3 100 ] 201954 YN/YOB L 30 2%
\ER3 2019.4.2 YN av/ 1 30 IEE 201954 YN/YOB av/ 1 50 2¥
\ER4 2019.4.2 YN EP% 1 50 3 201954 YN/YOB EP% 1 20 2%
\ER5 2019.4.2 YN EP 1 50 R 201954 YN/YOB EP 2 30 2%
\EA6 2019.4.5 KSG/KT F5h7 1 20 IR 201954 YN/YOB rL 20 75
\ERT7 2019.4.5 KSG/KT 75h7 1 20 R 201954 YN/YOB 75h7 3 50 7F
\VERS 2019.45 KSG/KT av/ 1 30 ILEER 2019.54 YN/YOB 75h7 1 50 7%
R 2019.4.14 YN %L 3R 201954 YN/YOB F5H7 1 100 75
AR10 2019.4.14 YN Bl 5 REf 201954 YN/YOB 75H7 3 80 75
AT 2019.4.14 YN ED% 4 50 IEE 201954 YN/YOB F5H7 11 | 100 75
R 12 2019.4.14 YN 75h7 1 10 7+ 201954 YN/YOB 75H7 10 | 30 7F
13 2019.4.14 YN 75h7 2 30 ] 201954 YN/YOB 75HT 1 50 75
a4 2019.4.14 YN 75h7 2 10 EE 201954 YN/YOB F5H7 7 50 75
AR5 2019.4.14 YN 75h7 4 5 ] 201954 TY EP 1 10 2%
K16 2019.4.14 YN av/ 2 30 R 201954 TY 75h7 1 2 ¥
k2 2019.4.14 YN 75h7 30 7 7+ 201954 TY F5H7 1 10 2%
A3 2019.4.14 YN 75h7 8 50 7+ 201954 TY EP 2 5 2%
R4 2019.4.14 YN 75h7 9 100 75 201954 TY av/ 2 5 2F
R 2019.4.14 YN 75h7 13 50 7+ 201954 TY L 20 2%
HEAE 2019.4.14 YN 75h7 6 50 75 201954 TY 75hT 3 10 75
HELAT 2019.4.14 YN 75H7 8 50 75 201954 TY F5H7 2 10 7F
A8 2019.4.14 YN 75h7 7 100 7+ 201954 TY 75H7 2 10 7F
K9 2019.4.14 YN 75h7 13 [ 100 75 201954 TY 75hT 1 5 75
2019.4.14 YN EP% 1 10 2F 201954 TY F5H7 1 100 7F
2019.4.14 YN EP% 1 30 REA 201954 TY F5h7 1 5 RE
2019.4.14 YN EP% 1 50 R 201954 TY F5H7 2 10 7F
2019.4.14 YN EP% 1 5 2F 201954 TY EP 1 1 7F
H1E1L5 2019.4.14 YN EPY 14 | 100 2% 201954 TY L 10 75
HEZ6 2019.4.14 YN EP% 1 30 2% 2019.3.31 YN/KH EP% 2 10 2%
REE 2019.3.30 YN 75h7 2 30 7+ 2019.3.31 YN/KH EP% 1 5 2%
HEZ2 2019.3.30 YN 75h7 2 10 75 2019.3.18 | YN/KH av/ 5 20 I
REZ3 2019.4.13 YN F5h7 1 10 3R 2019.3.31 YN/KH EP% 1 1 REE
RFAN 2019.3.30 YN EPY 5 100 R 2019.3.31 YN/KH EP 6 30 ¥
T2 2019.4.13 YN EP% 1 10 2% 2019.3.31 YN/KH av/ 2 5 2¥
el 2019.3.30 YN EP% 10 | 30 2F 2019.3.31 YN/KH EP 20 | 50 2%
ReR2 2019.3.30 YN EPY 1 5 2% 2019.3.31 YN/KH L 2%
H®3 2019.3.30 YN EP% 1 20 2% 2019.3.31 YN/KH L 5 RS
RiehER4 2019.3.30 YN EP% 2 10 ] 2019.3.31 YN/KH EPY 1 20 RER
RsR5 2019.3.30 YN EPY 2 20 R 2019.3.31 YN/KH 75h7 5 10 I
RITER6 2019.3.30 YN EP% 1 30 3 2019.3.31 YN/KH EP 2 10 REE
RieRER7 2019.3.31 YN/KH EPY 2 5 RER 2019.3.31 YN/KH 75hT 1 2 IRER
) 2019.3.31 YN/KH EP% 2 10 IR 2019.3.31 YN/KH 75N 2 20 RS
RisFER9 2019.3.31 YN/KH EPY 4 50 R RNRT 2019.3.31 YN/KH EP 5 20 REE
R®R10 2019.4.5 YN.TH EPY 1 1 B FMRS 2019.3.31 YN/KH 75hT 1 5 REE
hR11 2019.4.5 YN.TH EP% 4 20 2% P 2019.3.31 YN/KH F5H7 1 5 2%
RRR12 2019.3.31 YN/KH Bl 4 REf RIAME10 2019.3.31 YN/KH 75H7 1 5 2%
RisR13 2019.3.31 YN/KH 75h7 1 10 R JHMRT T 2019.3.31 YN/KH av/ 4 10 REE
RiR14 2019.4.5 YN/TH F5h7 1 20 3 RAMR1 2 2019.4.3 YN/KY L 2%
HH®R15 2019.45 YN/TH 75h7 3 10 2% RAMR13 2019.4.3 YN/KY L 2%
HE®16 2019.4.5 YN/TH F5h7 2 30 R R#hR14 2019.4.3 YN/KY 7L 2%
ReRR17 2019.4.5 YN/TH 75h7 2 30 R RMR15 2019.4.3 YN/KY EP 2 10 2%
RehE18 2019.4.5 YN/TH EPY 1 1 2% HMR16 2019.4.3 YN/KY 75HT 1 5 ¥
H®R19 2019.4.5 YN/TH EP% 3 5 2% RAMR17 2019.4.3 YN/KY EP% 1 10 2%
RishE20 2019.4.5 YN/TH EP% 6 10 2F RIHMR18 2019.4.3 YN/KY 75H7 2%
21 2019.45 YN/TH av/ 3 5 2% H#MR19 2019.4.3 YN/KY F5H7 2 10 I
RirhR22 2019.4.5 YN/TH EP% 1 50 3R R#hR20 201945 | NK/SS/TH| 75h7 3 30 IREE
RehE23 2019.4.5 YN/TH EPY 2 20 7+ RNR21 201945 | NK/SS/TH| 75h7 4 30 IRER
Heh24 2019.4.5 YN/TH EP% 1 10 R H#hR22 201945 | NK/SS/TH EPX 1 5 2%
Rirh®25 2019.3.31 YN/KH EP% 5 20 2% RhR23 2019.45 | NK/SS/TH L 15 2%
Hh#R26 2019.3.31 YN/KH av/ 11 20 2¥ HhR24 201945 | NK/SS/TH L 20 2F
RissR27 2019.4.6 YN/TH F5h7 3 20 2F H#hR25 201945 | NK/SS/TH 7L I
e 2019.4.6 YN/TH 75h7 5 20 2% RhR26 201945 | NK/SS/TH| 75h7 1 10 RER
HhR29 2019.4.6 YN/TH 75h7 3 20 2% H#hR27 201945 | NK/SS/TH rL 2 REE
%30 2019.4.6 YN/TH 75h7 3 50 R R#hR28 2019.45 | NK/SS/TH L 15 IREE
RTRsR31 2019.4.6 YN/TH 75h7 1 10 R R 2019.3.30 YN 75h7 2 10 ¥
HR32 2019.4.6 YN/TH EP% 1 10 2% 2019.3.30 YN F5H7 1 5 I
RisrR33 2019.4.6 YN/TH EP% 2 20 2F E3 2019.3.30 YN L 10 2%
R34 2019.4.6 YN/TH av/ 2 10 2% R4 2019.3.30 YN il 10 I
Ri®5R35 2019.4.6 YN/TH EP% 1 15 2F 2019.3.30 YN 7L 2%
L) 2019.4.6 YN/TH EP% 3 10 RER REE6 2019.3.30 YN =L 30 2E
NR37 2019.4.6 YN/TH eBL 10 2% T 2019.4.5 YN 75N 1 20 REE
HER38 2019.4.6 YN/TH %=L R RS 2019.45 YN 75H7 4 20 REE
fHR39 2019.4.6 YN/TH L 10 AF 9 201945 YN 7IHh9 2 50 IREERY
HR340 2019.4.6 YN/TH 75h7 3 5 FHIY HE10 2019.4.5 YN EP% 1 30 REE
RieRRA1 2019.4.6 YN/TH EP¥ 1 3 FHIY REETT 2019.4.5 YN EP 4 20 RER
RithsR42 2019.4.6 YN/TH ED 1 20 FHIY REET2 2019.45 YN av/ 1 20 I
RirhR43 2019.4.6 YN/TH EP% 3 20 3R 13 2019.4.5 YN L 5 2%
RehR44 2019.4.6 NK/SS L 30 2% R4 2019.4.5 YN L 5 2%
HhR45 2019.4.6 NK/SS L 30 IR HEE1S 2019.4.5 YN rL 10 REE
RihR46 2019.4.6 NK/SS =L FHIY HEE16 2019.4.5 YN L 20 7F
fishER47 2019.4.6 NK/SS av/ 1 30 ILEER SESAN] 2019.3.26 YN 75h7 8 30 IREE
Rith5R48 2019.4.6 NK/SS 75h7 1 10 IR FEH.2 2019.3.26 YN 7L RS
RithER49 2019.4.6 NK/SS =L FHIY BIREA3 2019.4.8 YN 75H7 14 | 50 RER
RsR50 2019.4.6 NK/SS %L FHIY B IR EA4 2019.4.8 YN 75h7 1 2 2%
RIEER51 201954 KSG/KT L 5 ¥ BIHEN5 2019.4.8 YN F5H7 9 50 2%
H®R52 201954 KSG/KT L 20 75 CIEESN 2019.4.8 YN 75hT 6 30 ¥
RtR53 201954 KSG/KT 5L 5 7+ B &RT7 2019.4.8 YN 75N 1 10 2%
RTR54 201954 KSG/KT L 5 75 BIHEA8 2019.4.9 YN 75H7 4 30 2%
" HR55 201954 KSG/KT 2249 10 7+ B)lIEn9 2019.3.26 YN BU AF
H®3R56 201954 KSG/KT F5h7 2 40 7+ Bl 110 2019.3.26 YN 7L 2%
RieRER57 201954 KSG/KT 75h7 1 20 7+ BIHEATT 2019.4.8 YN %L 75
HTR58 201954 KSG/KT 75h7 2 30 7+ BIEAYAT 2019.3.26 YN 75h7 7 30 REE
RITR59 201954 KSG/KT 75h7 2 20 75 BIIRAYO2 2019.3.26 YN F5H7 2 30 5
HH3R60 201954 KSG/KT 75h7 5 30 7+ B/IRAYO3 2019.5.16 YN 75hT 1 10 75
HsER61 201954 KSG/KT L 5 BEM BIIHAYO4 20195.16 YN F5H7 3 30 75
RiER62 2019.3.30 YN 75h7 4 15 ] BIIRAYO5 20195.16 YN %L 75
RER63 2019.3.30 YN av/ 1 30 RER RAYO6 2019.5.16 YN BL 7+
HrR64 2019.3.30 YN EP% 9 50 IR 20195.16 YN F5H7 3 20 7+
R 1 2019.3.31 YN/KH EP% 2 10 RER 2019.3.26 YN %L LI
I 2019.3.31 YN/KH av/ 2 5 2% 2019.3.26 YN 7L I
REF1 2019.4.2 YN EP% 2 5 2F 2019.3.26 YN %L IREE
M 2019.4.2 YN av/ 2 10 2F 2019.3.26 YN 2L IREE
2019.4.2 YN EP% 3 5 2% 2019.3.26 YN 7L 2%
T4 2019.4.2 YN L 5 2F 2019.3.26 YN %L 2%
RS 2019.4.2 YN Bl 5 2% 2019.3.30 YN 75h7 1 30 2%
L 2019.3.31 YN/KH %L R 2019.3.30 YN F5H7 2 10 REE
RN 2019.3.30 YN EP% 5 30 R 2019.3.30 YN 75H7 2 50 2%




EREE RS REAETTGE 227

& AEH BEE & 8 | B LEX AEH HEE & e | HwE
B AR 2019.3.26 YN 7577 18 [ 100 IR 2019.5.5 YN %L

2019.3.26 YN 75Hh7 3 30 IREER 2019.55 YN Y

2019.3.31 YN/KH EPY% 3 20 ¥ 2019.5.5 YN 5L

2019.3.26 YN =L c/% 2019.4.6 YN aF¥T= 6 20

2019.3.26 YN =L LEER 2019.4.6 YN 7577 1 1

I+ 2019.3.26 YN #L IR 2019.4.6 YN a1%7= 1 1

B9 11 2019.3.30 YN 75h7 4 20 EH 2019.4.6 YN 75h7 5
B 11 2019.4.8 YN F5h7 5 20 IR 2019.4.6 YN a1FT= 1 1
B 11 2019.4.8 YN 75A7 10 | 50 IR 2019.4.6 YN 75h7 2 30
B9 115 2019.4.8 YN %L BRT 2019.4.6 YN 75h7 1 3
B 115 2019.5.10 YN F5h7 1 20 75 8 2019.4.6 YN 75H7 4 10
)11 2019.4.8 YN 75h7 4 20 2% 229 2019.4.6 YN aFT= 5 20
115 2019.4.8 YN F5h7 1 20 2% 2210 2019.4.6 YN F5h7 6 20
B 11 2019.5.10 YN F5A7 1 20 IR £211 2019.4.6 YN F5h7 2 10
B9 11 2019.5.10 YN =L 2% £R12 2019.4.14 YN aFT= 5 20
)1 2019.5.10 YN 75h7 1 30 ¥ £1213 2019.4.6 YN 75h7 22 | 100
B)IIAE10 2019.5.10 YN 75A7 9 40 IR £214 2019.4.11 YN/MK aF¥T= 2 10
B)IIREA1T 2019.5.10 YN F5h7 3 20 7F £1215 2019.4.11 YN/MK aFT= 2 10
B3I 2 2019.5.10 YN 75A7 2 40 7+ £1216 2019.5.5 YN %L
B)1IA5E13 2019.5.10 YN 75h7 7 20 7r 2217 2019.5.5 YN =L
B)IIRR14 2019.5.10 YN F5h7 1 10 2% WA 2019.4.9 YN 75h7 1 10
B)IIHB15 2019.5.10 YN %L REEH HzlI2 2019.4.9 YN F5h7 1 10
BI)I1H816 2019.5.10 YN 75h7 3 30 IREER RZE)113 2019.4.9 YN 75h7 1 10
B)IHHE17 2019.5.10 YN ®BL 10 REEH WA 14 2019.4.9 YN %L
B 114 2019.5.10 YN #L 5 W15 2019.4.9 YN %=L
811 2019.5.10 YN %L 2F AZ6 2019.4.9 YN %L
BY)1 2019.4.8 YN =L 2% EINES] 2019.4.9 YN %L
B 114 2019.5.10 YN 75h7 2 30 7r A2 2019.4.9 YN %=L
) 1R AP 2019.3.30 YN 75h7 4 30 R i1 2019.4.6 YN 75h7 5 10
B 1A APIH 2019.3.30 YN 7577 8 30 IR B2 2019.4.6 YN %L
B FFAPIHI3 2019.3.30 YN 75h7 1 1 IR BE | 2019.4.9 YN EPY 1 5
B 1 KP4 2019.4.8 YN 7577 3 20 ¥ R EA 2019.4.14 YN 75h7 1 20
B APH5 2019.4.8 YN 75A7 1 10 IR T8 2019.4.14 YN 75A7 4 30
B/ IR APIHI6 2019.3.30 YN 1L 10 2% Ll 2019.4.9 YN 75h7 2 20
BY) | A AT 1 2019.3.26 YN 7577 10 [ 20 B #Es 2019.4.9 YN =L
B AT AR 2019.3.26 YN 75h7 1 10 IR T ES3 2019.4.9 YN %=L
)RS3 2019.4.8 YN F5h7 7 30 IR AAEAT 2019.4.6 YN %L
B TFIIO 2019.4.8 YN #L 2% A% 2019.4.14 YN 75H7 5 20
I 2019.4.9 YN 75Hh7 3 10 IREER vl 2019.4.14 YN 75h7 1 20
B9 11+ £ B92 2019.4.9 YN =L ¥ 2 2019.4.14 YN L
B IR TR 2019.3.18 | YN/KH 75h7 5 10 ¥ A3 2019.4.14 YN %=L
B9 B2 2019.4.9 YN F5h7 1 10 2F R4 2019.4.14 YN L
B)1IH TE3 2019.4.9 YN 75A7 2 10 ¥ ARG 2019.4.14 YN L
/IR Tra4 2019.4.9 YN 7577 1 10 2% 2019.4.11 YN/MK =L
B)11H B35 2019.4.9 YN F5h7 2 30 2F 2019.4.11 YN/MK a1F7= 9 30
B)1IK Tr96 2019.4.9 YN 7577 2 10 2% 2019.4.11 YN/MK a1F¥T= 6 20
EIGESZN 2019.4.8 YN 2L IREER 2019.4.11 YN/MK 1x7= 8 30
B IR RA 2019.4.8 YN [ ¥ 2019.4.6 YN L
BIIN%A3 2019.4.8 YN [ 2% 2019.4.11 YN/MK [
LGS 2019.4.8 YN =L LEE 201955 YN L
BN % A5 2019.4.8 YN #L IR 2019.5.5 YN %L
BN RA6 2019.4.8 YN %L IR 2019.4.11 YN/MK aFT= 5 20
B IIH%A7 2019.5.10 YN F5h7 2 10 2% 2019.4.11 YN/MK a1FT= 1 3
B IIH%A8 2019.5.10 YN #L 2% 2019.4.11 YN/MK %L
B IH%A9 2019.5.10 YN F5h7 15 20 2% 2019.4.11 YN/MK aFT= 1 5
B)IIHZAT0 2019.5.10 YN 7577 3 30 IR 2019.4.11 YN/MK 1F¥7= 11 30
BIINRAT 2019.5.10 YN =L 2% 201955 YN aFT= 1 5
B)IHzAT2 2019.4.8 YN F5h7 3 15 REER 201955 YN aFT= 2 5
B)IIHRAT3 2019.4.8 YN 7577 1 20 2% 2019.5.5 YN a1%7= 4 20
B)IIN%A14 2019.5.10 YN 75h7 2 10 2% 201955 YN aFT= 1 10
B IIH%A15 2019.4.8 YN 75h7 3 10 R 2019.5.5 YN a1F7= 6 30
BIIHRA16 2019.4.8 YN EHL 2% 2019.5.5 YN aF¥T= 2 10
CIGESZIN 2019.5.10 YN 2249 20 ¥ 201955 YN axy= 2 30
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The Shape of Miner Subsistence:

Farming, Processed and Mountain Products in the Trade Area of a Farm Market
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ESD Checklist (for PBZT educational programs)

Background

What is Education for Sustainable Development?

ESD empowers learners to take informed decisions and responsible actions for environmental integrity,
economic viability and a just society, for present and future generations, while respecting cultural diversity.
Itis about lifelong learning, and is an integral part of quality education. ESD is holistic and transformational
education which addresses learning content and outcomes, pedagogy and the learning environment. It
achieves its purpose by transforming society.

Learning content: Integrating critical issues, such as climate change, biodiversity, disaster risk reduction
(DRR), and sustainable consumption and production (SCP), into the curriculum.

Pedagogy and learning environments: Designing teaching and learning in an interactive, learner-centred
way that enables exploratory, action oriented and transformative learning. Rethinking learning
environments

— physical as well as virtual and online

— to inspire learners to act for sustainability.

Societal transformation: Empowering learners of any age, in any education setting, to transform
themselves and the society they live in.

+ Enabling a transition to greener economies and societies.
— Equipping learners with skills for ‘green jobs’.
— Motivating people to adopt sustainable lifestyles.

* Empowering people to be ‘global citizens’ who engage and assume active roles, both locally and
globally, to face and to resolve global challenges and ultimately to become proactive contributors to
creating a more just, peaceful, tolerant, inclusive, secure and sustainable world.

Learning outcomes: Stimulating learning and promoting core competencies, such as critical and systemic
thinking, collaborative decision-making, and taking responsibility for present and future generations.

UNESCO. https://en.unesco.org/themes/education-sustainable-development/what-is-esd

What are the Sustainable Development Goals?

The Sustainable Development Goals (SDGs), also known as the Global Goals, were adopted by all
United Nations Member States in 2015 as a universal call to action to end poverty, protect the planet
and ensure that all people enjoy peace and prosperity.

The 17 SDGs are integrated—that is, they recognize that action in one area will affect outcomes in
others, and that development must balance social, economic and environmental sustainability.

UNDP. https://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html

Before starting to proceed to the checklist, you are requested to check and find more

information regarding to ESD and SDGs.



ESD program checklist (Sample)
You can give a comment for improvement of the program in a blank space.

Title of the Program:

1 Learning content

The critical issue related to

sustainability

The curriculum to which the issue | Grade:

is integrated
I Subiject:

Theme

2 Pedagogy and learning environments

Interactive and learner-centred Yes / No

way of learning

Exploratory learning Yes / No
Action oriented learning Yes / No
Physical / virtual / online Yes ( )/ No
Inspiring learners to act for Yes / No

sustainability

3 Societal transformation:

Type of empowering learners to — Equipping learners with skills for ‘green jobs’.

be global citizens
g — Motivating people to adopt sustainable lifestyles

4 Learning outcomes:

Critical and systematic thinking Yes / No
Collaborative decision-making Yes / No
Taking responsibility for present Yes / No

and future generations

5 Contriubtion to the SDGs

The goal related to the program
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